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Neuronove sit¢

Jazykové modely

Zakladni principy

Pravni aspekty
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Umeéla inteligence

Uméla inteligence (Al) je obor infokmatiky, ktery se

zabyva tvorbou intyeligentmch systemlol, ktere dokaz:

Vnimat sve prostf‘edl
Uvazovat
Ucit se

Resit problemy autonomn€

Cilem Al je vytvolit stkoje, ktere dokazi vykonavat ukdly,

ktere obvykle vyiadujl lidskou inteligenci, jako je hrani

her, rozpoznavani obrazkl, pf‘ektad jazyklol a psani textu.



Klasiil‘ikace

Reactive
machines

Reaguji na okamiity
vstup a aktualni
situaci.

DEEP BLUE

Limited
Memory
machines

Kratkodoba pam&t’

Samofiditelne stroje.

Narrow  General Al Narrow /
Al General
Super
inteligence
Uzke zam&Ten Obecna Schopnost se sam rozvijet

Zvladne i to pro'co neni

trenovana

Theory
Of
Mind
Self
-Aware
Al

Pochopenli jinych

inteligenci

Sebeuv€domeni
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Myslivec jde z hospody'domlol do hajenky.
Jeho psik se uz t€s domu za pani
myslivcovou a tak b€z doml napfed.
Kdyi dob€hne domll, zasteskne se mu PO
panovi a b€z mu zase v ustrety. A tak stale
dokola, dokud myslivec nedojde domll do
hajenky. | |
Kolik nab&ha pes, pokud b€ha rychlosti
20km/h, myslivec jde rychlosti 5km/h a z
hospody do hajenky je to 10km.
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Strojové uceni

Metoda implementace Al.

ApUkace'uélG se zdat a zlepéuﬁ svlolj vykon bez

explicitniho prograrrl\o(/am.

v
Neuronove sité
Support Vector Machines - SYM
Naivni Bayesﬁv klasifikator

Rozhodovaci stromy

D



Historie

1951 Stochastic Neural Analog Reinforcement

Calculator (SNARC)
[ ] 40 neurontl
o “Krysi” problem - unik z bludist&

1957 Mark | Perceptron

L] Rozpoznavani znakll 20x20

L] Vahy pomoci potenciometrﬁ
198X rozvoj neuronovych siti

199X jine technologie (SVM - Support Vector

Machine)

2005+ renesance neuronovych siti
(] Deep machine learning
(] Vypoéetm vykon, GPU

(] SW implementace




Dendrites

Nucleus

NEURON

y = fQ 6c*W) + b)

XY, W, b
]C

Linear
function

realna cisla
funkce s derivaci

tanh(), sigmoid(), ReLU()

Activation
function

\4



NEURONOVA Si

——.—— transportni prvek

'—> vykonny prvek sité (neuron)

vystupni
vrstva

treti skrytd
vrstva

druhd skrytd
vrstva

vstupni
vrstva

prvni skrytd
vrstva

—]<




Trénovani sité

BackError Propagation
Uceni s dohledem '
) Data -> spravna odpbvéd’
) Napf. klasifikace obrazkll
O  Limitem je ucitel
Uceni bez dohledu
) Korelace dat
o Zajlma\)e'vlastnosti
Uceni s posilovanim
) Reinforcement Learning
) Akce -> odm@na
O éathy, Go
5 9

Rizeni auta




Aplikace

\Y postedhlth 10 letech obrovsky rozvoj
Rozpoznavani Iv'eéi, textu, obrazkll
Anoma[ie; detekce stavﬁ, fraud

Vyhledavani korelace dat

LLM

THE ROBOTS
WiLL DESTROY
THE INFERIOR
HUMAN
MASTERS.

OKAY,
BUT FIRST,
WHICH OF THE
FOLLONWING

IMAGES
CONTAINS
R BOAT?

0P FOILED
AGAIN.



Problémy ML

“Blackbox”

Zavislost na kvalit€ dat
Obtiznost lad€ni a oprav
Pf‘|stup k datlim







Rekurentni neuronove sité (RNN)

s
LA

6

® “Pamet”

K cemu se hodi ?
o Zpracovani dat s kontextem
¢ Aplikace o
| Zpracovani textu

| Redukce sumu

| Hledani datovych korelaci
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Seqg2Seq

Encoder e |—| e |—/| e2 |/ e3 |/ es

Decoder do _ ds _— da

Sekvencni zpracovém - zm€na jedne sekvence na jinou
RNN - vnitfni skryty stav, 'ktery si nese sebou
Attention - moznost se divat do historie, vztah dekoder - enkoder

Transformery - selfattention

ds



Attention

® Decoder ma informace o stavech Encoderu

®  exponencialni slozitost | love you
Je 0.94 0.02 0.04
t 0.11 0.01 0.88

aime 0.03 0.95 0.02



Transformer

o Gpl

Output
Probabilities

Add&Norm

Feed
Forward

Add&Norm

Multi-Head
Attention

Multi-Head
Attention

Positional
Encoding

Input
Embedding

Input

Add&Norm
Masked
Multi-Head
Attention

=Sl

Output

Embedding

Output
(shifted right)

Positional
Encoding



Textova reprezentace

Dictionary
1 Money Word to vector

®  Znak ASCI/UTF ? 2 e {1.0,0,....0}

O Neni vhodne 3 sale \ o
® One-hot encoding ' ot e

O  Chybivyznam slov 100 Economy :

o Problem sklofovany/casovani : \ 0.0.0....1}

@) Ontologie - nefunguje
[ Wordzvec Input Projection Output

@) Tomas Mikolov W(t-2)

©) Husta vektorova reprezentace

o Bezkontextove e

() Glove
® BERT, GPT-3
O Zavadi kontext W(t+1)

®  BPE (Byte pair encoding)
) tokeny

w(t+2)

O

\

SUM w(t)




Tokens Characters

Tokenizace 2 502




Tokens Characters

Tokenizace 11 =63




Jazykovy model

® Aplikace pf‘edpowdaﬁo dalsi slovo v textu I
® Jednom@rmne vs. obousmerne
® Pouzit
©) Speech to text
Prediktivni klavesnice
Pravopis
PTeklady

O O O O O

Necekane vlastnosti !l



Limitace

Velikost kontextoveho okna

©) Opakovat v promptu dillezite informace
Jazyk ‘ -

) Trenovani

O  Tokenizace
Systemovy/ uiivatelsky prompt

) Prompt injecftion ‘

Je to stroj na hledani dalsiho slova

) Moduly
| Python
| Dall-E

[ | Browser




Pravni aspekty

Al Act
©) Vysoka vs. nizka rizikovost
©) Informovanost

©) Moznost auditu

GDPR
O Posilate data dal ...

Autorsky zakon
©) Nejste autoli |
) Jste odpovédnl za produkovany obsah !
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Jak na
implemanci
chatbota ?

® IFTTT - f‘|zeny scenal

L] Log, vyhodnocovani

® Prompt engineering
) English

O Monetizace dalsich sluzeb

® Leps “user experience”

©) snizeni poétu stiznosti




DEKUJI!

N&jake dotazy ?
benes@netvia.cz
+420 724 582 980

www.netvia.cz
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